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Eessona

Kéesolevas energiaauditi aruandes on esitatud Tapa linnas aadressil Nooruse tn. 2 asuva Tapa
keelekiimbluskooli hoone kiitte, ventilatsiooni, elektri ja veevarustuse siisteemide hetkeolukord
ja ettepanekud hoone energiatarbe viahendamiseks ning hoone sisekliima parandamiseks.
Energiaaudit holmab arvutusi ja ettepanekuid olemasoleva hoone rekonstrueerimiseks
sisekliima parandamise eesmiirgil. et viia hoone sisekliima vastavusse energiatohususe
miinimumnouete normiga ning vihendada mirkimisviarselt CO2 emissiooni.
Energiaauditi koostamisel juhindutakse

e Rahandusministri 20-12-2023 méaruse nr 47 ja selle mééruse lisas nr 2 sétestatud nduetest;

e majandus- ja taristuministri 8. aprilli 2015. a maarus nr 28 ,,Elamu energiaauditile

esitatavad nduded” (edaspidi MTM nr 28);

e cttevOtlus- ja infotehnoloogiaministri 11. detsembri 2018. a méaérus nr 63 ,,Hoone

energiatdhususe miinimumnouded* (edaspidi EIM nr 63);

e majandus- ja taristuministri 30. aprilli 2015. a méarus nr 36 ,,Nouded energiamargise

andmisele ja energiamargisele*;

e majandus- ja taristuministri 5. juuni 2015. a méarus nr 58 ,,Hoone energiatdhususe

arvutamise metoodika“ (edaspidi MTM nr 58).

Hoone auditeerimisel analiiiisiti 2021.-2023. aastate kiitteenergia, elektri ning tarbevee kulu.

Aruanne sisaldab hoone piirdetarindite, sisekliima ning tehnosiisteemide tehnilis-majanduslikku
anallilisi ja  energia tarbimise alandamise potentsiaali  ldhtuvalt  vdimalikest
energiasddstumeetmetest. Hoones on moddetud summaarset kaugkiitte energia tarbimist,
elektritarbimist ja veetarbimist kuude kaupa. Ohuvahetusest tingitud soojuskadusid hinnati
ventilatsiooniagregaatide seadeviartuste alusel.

Auditeerimise kidigus vilja toodud energiasddstumeetmete rakendamisel hoone sisekliima
paraneb. Viljapakutud energiasddstu ettepanekute realiseerimine noduab tddde jaoks

vastava projekti koostamist ja ka ehitusluba.

Objekti iilevaatusel ja energiakulu andmete esitamisel abistas audiitorit Tapa vallavara
haldusspetsialist Alo Leek ja hoone haldusjuht Valeri Susi. Audiitor kiisitles haldurit sisekliima
hetkeolukorrast parema iilevaate saamiseks. Keskmine ruumide temperatuur kiitteperioodil on

hinnanguliselt 21 °C.

Hoone energeetilise auditeerimise viis 1dbi tase 7 osakutsega hoonete energiaaudiitor Paavo Kangur.
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1 Auditi tulemuste kokkuvote ja ulevaade sddstuettepanekutest

1.1 Tapa linnas Nooruse tn. 2 koolihoone parameetrid auditi arvutustes

Tabel 1. Hoone mdotmed

Hoone pindalad m?
Suletud netopind 6947,8
Koetav pind kokku: 5512

Tabel 2. Hoone kasutusprofiil

Tapa keelekiimbluskool Nooruse tn. 2

Uldinfo Praegune olukord Prognoos
P6hikooli- voi giimnaasiumi hoone (12632)
Inimesi korraga hoones (keskmiselt) 292 301
Tooaeg (tunde pievas) 8 8
Pievi nidalas 5 5
Sooja tarbevee kasutus viike viike
Keskmine sisedhu temperatuur 21,0 °C 22,0 °C

1.2 Renoveerimispaketi energia- ja kulude kokkuhoiu meetmed

Kéesolevas peatiikis on esitatud kokkuvdte Tapa linnas Nooruse tn. 2 asuva koolihoone
energiaauditi tulemustest.

Tabel 3. Soojusenergia keskmine tegelik ja normaalaastale taandatud kulu kiittele
Periood 2021-2023 MWh/aastas €/aastas

Keskmine tegelik kiittekulu 640 69504

Keskmine normaalaastale
693 78122
taandatud kiittekulu

Renoveerimispaketi rakendamisel saavutatav energiasddstu méédr on arvutatud prognoositavale

sisetemperatuurile 22 °C vastavate kiittekulude suhtes.
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Kédesoleva aruande punktis 1.2. on tabeli kujul kirjeldatud Tapa glimnaasiumi hoone
rekonstrueerimise energiasddstu pakett, mille rakendamise abil on vdimalik soojusenergia kulu

vihendada ning parandada hoone sisekliimat.

Hoone energiatarbe sddstu suurust rekonstrueerimise meetmete rakendamisel on graafiliselt

kujutatud Joonisel 1.

Kuna hoone valdajal (Tapa vald) on selge kava hoone renoveerimise osas, siis kokkuleppel
tellijaga on auditis iihe renoveerimispaketina koik vajalikud energiasiistu meetmed

arvestatud ja alternatiivseid (osalisi) renoveerimispakette ei esitata.

Renoveerimispaketi tiiemahulisel realiseerimisel vastab hoone sisekliima standardi EVS-EN

16798-1:2019+NA:2019 juhendviirtustele.

Prognoositavas kasutuses saavutatakse margatav energiakulu vihenemine 211000 kWh/a ja

CO: emissioon viheneb ca 45,8 t/a vorra. Rekonstrueeritud hoone

ETA =124 kWh/m?*a. (C energiaklass)
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Tabel 4. Tellija poolt valitud renoveerimispakett

Valdkond Meede

e Renoveeritakse osaliselt hoone kiittelahendus, liidestatakse

kaughaldusega
KVJ e Soojatagastuse ja jahutusega ventilatsioonisiisteemide
viljachitamine (puuduvas osas) ja liidestamine
kaughaldusega
Mé6tmissiisteem e Hoone tehnosiisteemide mddtmissiisteemi viljachitus

e Koolimaja valgustuse renoveerimine

VAlEISIIE e Lasteaia valgustuse renoveerimine
Taastuvenergia e 15kW vdimsusega PV jaama projekteerimine ja ehitus
kasutus
e Automaatika alakeskused
e Soojussdlme automaatika
¢ Olemasolevate ventilatsiooniseadmete liitmine hoone
automaatikaga
Automaaltli.l:asiisteemi e Uute rajatavate ventilatsiooniseadmete liitmine hoone
ehitus

automaatikaga
e Viljatdmbe ventilaatorite liitmine hoone automaatikaga
e Ruumikliima

e Muud eripunktid (vélisvalgustus, ATS, jms)

Tapa linna Nooruse tn. 2 hoone pdhikonstruktsioonid on iildiselt rahuldavas seisukorras,

vilispiirete rekonstrueerimist kdesolevas energiaauditis ei késitleta.

Tapa linna Nooruse tn. 2 hoone sisekliima ei vasta hetkel Hoone Energiatohususe
Miinimumnouetele. Kiesolevas energiaauditis kajastatud renoveerimismeetmete
rakendamisel muudetakse hoone kaasaegsetele sisekliimanormidele vastavaks,

energiakuludelt saavutatakse kokkuhoid ja CO: emissioon viheneb.

DeltaE Insenerid OU energiaaudiitor Paavo Kangur Lk 6



To6 nr: A2407 Tapa linn, Nooruse tn 2 koolihoone energiaaudit

1.3 Renoveerimispaketi Kkirjeldus ja tulemused

Tabel 5. Tapa Nooruse tn. 2 hoone energiatarbe muutus

Energiakasutuse muutumise kalkulatsioon renoveerimispaketis

Viimased
Energiakasutus Prognoos Muutus Mirkused
kolm aastat
Soojus, kWh/a
Kiite (Normaalaasta 540577 456316 -84261
baasil)
Ventilatsioon 152094.0 61236 -90858
Soe tarbevesi 16034.0 16034 0 N/A
Taastuvenergia
Soojus kokku. kWh/a 708705 533586 -175119
Elekter, kWh/a
LED
valgustid -
o)
Valgustus 35016 23461 -11555 337 sddst
olemasoleva
olukorraga
vorreldes
Seadmed 29938 29938 0
abiseadmed 2756 2756 0
Ventilatsioonisiisteem 57922 44596 -13326
Soe tarbevesi 5622 5622 0
Taastuvenergia
8 0 -13881 -13881 N/A
(PV elektrijaam)
Jahutus 0 2851 2851
Koogiseadmed 10000 10000 0
Elekter kokku.
KWh/a 141280 105343 -35911
Kiitused. kWh/a N/A
Koik kokku. kWh/a 849959 638929 -211030 N/A
Koetava pinna kohta sacii
P 154,2 115,9 383 Energlasaast
kWh/(m?.a) 24,8 %
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Tabel 6. CO> emissiooni muutus valitud renoveerimispaketis

Nooruse tn. 2, Tapa linn koolihoone

Viimased kolm
CO: emissioon Prognoos Muutus (t/a)

aastat (2021-2023)

Kaugkiite CO2 t/a 92,13 69,37 -22,777
Elekter CO: t/a 90,40 67,42 -22,98
KOKKU CO2 t/a 182,53 136,79 45,75

CO: emissioon koetava pinna

kohta t/(m>*a)

0,0331 0,0248 -0,008

Energiakasutus renoveerimispaketi teostamisel MW/h*a

B
—

Renoveerimispaketi teostamisel

Enne renoveerimist

Kaugkiite M Elekter

Joonis 1 Energiakasutus renoveerimispaketi teostamisel
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Tabel 7. Rekonstrueerimismeetmete paketi rahaline mgju

. Viimased Prognoos Muutus,
Tapa Nooruse tn. 2 koolihoone Kolm
rekonstrueerimispaketi rahaline moju aastat, €/a €/MWh €/a
Soojus MWh/a 79843 534 112,66 60114 -19729
Elekter kWh/a 36477 105 258,24 27204 -9274
Uhikud €/a tunde/a €/h €/a
Remonttood (prognoos h/a) 15000 150 50,00 7500 -7500
Vent siisteemide hooldus, filtrid 2125 n/a n/a 4046 1921
Elektrikait 403 n/a n/a 439 36
Automaatika- ja juhtimissiisteemi haldus 96,00 60,00 5760 5760
Koik kokku, € 133849 99303 -28786
Koetava pinna kohta €/(m?a) 24,28 18,02 -6,27

DeltaE Insenerid OU energiaaudiitor Paavo Kangur Lk 9



To66 nr: A2407 Tapa linn, Nooruse tn 2 koolihoone energiaaudit

1.4 Tapa linna Nooruse tn. 2 koolihoone renoveerimispaketi toode Kirjeldus ja hind

Energiasiistu paketi maksumuse arvestuses sisalduvad nii hoone soojatarbimist parandavad tehnosiisteemide rekonstrueerimise meetmed kui ka sisekliima
ja valgustuse parandamise meetmed. Renoveerimistddde teostamine vdimaldab hoone edasiseal kasutamisel olulisel mééral energiat sdésta ja CO» heidet
vihendada.

Tabel 6. Renoveerimispaketi toédde nimekiri ja hind

Meetme
maksumus. €

Renoveerimismeede Renoveerimismeetme selgitus

Kiittesiisteemi projekteerimine (vanas o0sas)
Radie.lator'kiitteurekons'trueerirnine 140 400
Ventilatsioonkiitte ehitus

Omanikujérelevalve

Automaatikasiisteemi projekteerimine

Automaatika alakeskused

Soojussolme automaatika

Olemasolevate ventilatsiooniseadmete liitmine hoone automaatikaga
Uute rajatavate ventilatsioonisiisteemide liitmine hoone automaatikaga 114 840
Viljatdmbe ventilaatorite liitmine hoone automaatikaga
Ruumikliima

Muud eripunktid (vélisvalgustus, ATS jms)
Omanikujérelevalve

Kiittesiisteemi rekonstrueerimine hoone
juurdeehituse osas (lasteaed, sookla,
spordisaal)

Automaatikasiisteemi ehitus

Mootmissiisteemi projekteerimine
MoGtmissiisteemi véljachitamine 40215
Kilbiskeemide digitaliseerimine
Elektripaigaldise renoveerimine

Mootmissiisteemi ehitus
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Meetme

Renoveerimismeede Renoveerimismeetme selgitus

maksumus. €

Ventilatsioonisiisteemi projekteerimine
e Ventilatsioonisiisteemi véljaehitus: SV4- Klassiruumid, SV5- Spordisaal ja 2.k

abiruumid, SV-6 sookla ja s6ogisaal

o . . e ~ . . 441600

e Ventilatsioonisiisteemide, torustike, elektritodde, ndrkvoolutédde teostamine
e Uldehituslikud t66d (ventilatsiooni kambrid, avade puurimised, jms)
e Omanikujirelevalve
e Jahutussiisteemi projekteerimine
e Ventilatsioonisiisteemide jahutus (SV2 ja SV5) 159 600
o Kompressorjahutuse ja Fan-coilide paigaldus klassiruumidesse
e Omanikujirelevalve
e Valgstuse projekteerimine ja valgusarvutused
e Kooli valgustuse renoveerimine
o Lasteaia \gaulgustuse renoveerimine 479 830
e Omanikujirelevalve
o Piikeseelektrijaama projekteerimine
e Piikeseelektrijaama ehitus 17567

Omanikujérelevalve

1394052 €
306 691 €
1700 743 €
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1.5 TA maaramise diinaamiline simulatsioon

1.5.1 Simulatsioonimudeli pildid

Hoone energiatarbe diinaamiline simulatsioon on teostatud

IDA ICE 4.8 tarkvaraga (litsents IDA40:8888)

Joonis 1. Nooruse tn. 2 koolihoone kirdefassaad

Joonis 2. Nooruse tn. 2 koolihoone kagufassaad
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Joonis 3. Nooruse tn. 2 koolihoone edelafassaad

Joonis 4. Nooruse tn. 2 koolihoone loodefassaad
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1.5.2 Energiakasutuse simulatsiooni tulemused olemasolevale tegelikule olukorrale ja

titiipilise kasutamise tingimustel

Energiatohususe arvutused on tehtud MTM maéruse nr.58 (05.06.2015) ,,Hoone energiatdhususe
63 (11.12.2018)

1 i i ¢ . » 1atéhusu
arvutamise metoodika®“ ja EIM madruse nr Hoone Energiatohususe

miinimumnouded®; kohaselt.
a. Tegelik olukord

Tapa linna Nooruse tn. 2 koolihoone energiakasutus olemasolevas olukorras on 135 kWh/(a*m?)

Energiaarvutuse lahteandmete esitamine
Olemasolev olukord
Energiaarvutuse lahteandmed Nooruse tn 2, Tapa linn
Arvutustsoonide arv a7
Kittesiisteemi tiliip Téhus kaugkite
-soojuse tootmine ja kiltus kaugkiite, soe vesi, elekter
-soojuse jaotamine Radiaatorid
Ventilatsioonististeemi tlilip Soojustagastusega
J listeem (on/ei ole) el
Ohulekkearvu vaartuse allikas Maérus 58,
juslébi vaartuse allikas Kredex joonsoojuslabivuse kataloog
Soojuskadu lbi piirdetarindi 14bi joon- ja ChulekkastHng|d
soojuskadu
o . g i Ay Hiuntius 5 G g &, 4 Hioonsi
Piirdetarind 5 WK w2 Joon- vi punktsoojusiabivus WHm-K) . K Omadus Suurus
Vaisseinvana osa 066 1350.7 8915 Valisseinvalissein 0.10 232.9 233 |Ohulekkearv Gz, 40
Valissein renoveeritud 0.15 1897.1 2846 Katuslagi-vélissein 0.20 568.4 113.7 m3/(|1*m2)
Keldri sein (pinnase takistusega) 0.21 788.1 165.5 Pérand pinnasel-vélissein 0.48 585.8 281.2 Ay (vElispiirded), m? 101289
Pérand pinnasel (U= 0.18), pinnase 017 2521.6 428.7 00 Korruste arv (taisarv) 3.0
Katuslagi 0.1 2663.0 292.9
v/ dlisuksed 140 299 419 Akna seinakinnitus 0.12 2324.8 279.0 V"“E’s 05627
inf
Aken (M) 0.61 1.52 76 1186 Ukse seinakinnitus 0.12 58.6 70
Aken (NE) 0.61 1.52 273.3 415.5 Vilisseina sisenurk -0.10 176.6 -17.7
[Aken (SE) 0.61 1.52 314.1 4774 00
[Aken (SW) 0.61 1.52 2834 430.8
Aken (W) 061 152 7.62 116 |
Aken (NW) 0.61 152 214.44 3259
Kolkku: Hiurtirus, WK 37778 Hijoons, WK 686.5 H e, WK 678.6
\alispiirde summaarne soojuserikadu H. WK 5143.0
|V dlispiirde keskmine soojuslébivus H4) 0.5
Hoone kbetav pind Aoz, M 5512.0
Hoone madala temperatuuriseadega pind P I— 1435.8
Valispiirde summaarne soojuserikadu kdetava pinna kohta YIm K], 0.93
Ghuvooluhulk Susteemi Soojustagasti Soojustagasti Heitéhu Sissepuhkedhu
sissep.Aviljat. SFP tadp temperatuuri  min. temp.1 temperatuur?
suhtarv,
ms / m'ss KWWi(m/s) < °c °C
SV 1 sogjustagastusega 1.44/1.44 15 Rootor 07 1 19
SV 2 soojustagastusega 2.15/2.15 5 Rootor 0.75 0 19.5
SV 3 sogjustagastusega 1.0/1.0 13 Rootor 08 =) 19.5
Loomulik ventilatsioon /195 0.1 ¢
' soojustagasti killmumise valtimine
[ esitatakse konstantse sissepunketem peratuuris eade puhul
Kiittesiisteem Soojusallika  Jaotamise ja KL'lNeperioodi3 Soojus-3 Abiseadmete® KL'Illegraaﬁki Kittestisteemi v8imsus?
kasutegur viljastamise keskmine pumba elekter Elekter Soojus
- kasutegur, - soojustegur, - osakaal, - k\l\.rh/(mZ a) °cC/°C KW KWW
1. Tohus kaughkiite 0.9 0.92 05 60/40
2. Vent. seade soe vesi 0.9 1.00
Téhus kaugkiite soojale veele 0.9 1
Esitalakse 500]uspuUMpsLsteem de punul;
I puudub, kui esitatakse soojuspum psiisteemi koosseisus
i Jahutusperioodi keskmine Aaslase Abiseadmete Jahutusgraafik5 Jahutuskadude
jahutustegur Jjahutusenergia elekter tegur
« osakaal’, - KWhim® a) feike Bie. Biec Bro
1 (nt. tsentraaine) f
2 SPLIT 8hksoojuspump 0 i
TSRO VATSEnT irT korral, esitatakse Pl
[° 1.0 juhul kui puudub vabajahutus
Lokaalse taastuvenergia Paikese- Péikese- Tuulegene-
i i kollektori aktiiv- paneelide max  raatori nimi-
pindala, m®>  véimsus, kW véimsus, KW
Paikesepancelid 0.0
KOKKU:
\ Inimesed Seadmed Valgustus *  Kasutusaste Kasutusaeg
péeva nddalas tundi pdevas
Wirm’ Wim® Wim? % d h
Haridushoone 14 8 7.014 50% 5 g
Haridushoone suvel 8 7.014 10% 5 8
21.08.2024 Paavo Kangur
Kuupédev Nimi Jallkirjastatud digitaalselt/

~ Valgusarvutus ehitusprojekti kaustas

DeltaE Insenerid OU energiaaudiitor Paavo Kangur
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To6 nr: A2407 Tapa linn, Nooruse tn 2 koolihoone energiaaudit

Energiaarvutuse tulemuste esitamine
Olemasolev olukord
Andmed hoone kohta
Hoone kasutusotstarve 12632 Pahikooli véi gimnaasiumi 8ppehoone Uusehitus
Aadress Nooruse 2, Tapa linn @] Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta 1939 Rekonstrueerimine
Koetav pind (toatemperatuuriga) 5512.0 m? Olemasolev hoone
Madala temp.seadega pind 1435.8 m?
Netopind 6947 .86 m’
Energiatshususarv 135 kWhi(m’ a) (k¥wh koetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiatdhususarv ° 135 kWhi{m’ a) (KWh koetava pinna ruutmeetri kohta)
® Energiatdhususarv ilma lokaalselt toodetud elektrita
Energiakasutuse Hangitud kutused Tarnitud Tarnitud Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvote massi voi  energia energia energia energia tegur energiakasutus
kogus/a mahuihik  KWh/a  KWhiam®)  kwh/a  KWhi(a m) : KWh/(a m?)
Elekter - - 141 254 256 0] 0.0 2.0 51.8
T8hus kaugktite 708 705 128.6 0.65 83.6
Summa . . 849959 1542 . 135
Lokaalselt toodetud ja eksporditud Lokaalselt toodetud Eksporditud Omatarbe
ehergia osakaal
kwhia kwWhiam®) kwhia kwWhilam®) %
Elekter paikesest 0.00 00 0 00 0%
Elekter péikesest
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
KWha kwh/a  kwh/(am?) kwhi(a m?)

Kuttestusteem - - - -

Ruumide kute 540577 0.0 981

Ventilatsioonidhu soojendamine 152084 0.0 276

Tarbevee soojendamine 5622 16034 1.0 23

Abiseadmete elekter 2756.0 - 0.5 -
Ventilatsiocniststeem’ 57922 - 10.5 -
Jahutussusteem 0.0

Abiseadmete elekter - -
Valgustus 35016 - 6.4 -
Seadmed (s.h. Kook 10000 kWh) 39938 - 7.2 -
Summa (tehnosisteemide 141 254 708 705 25.6 128.0
summaarne energiakasutus)
" ventilatsioonidhu soojendamine loetakse kiittesisteemi osaks
Netoenergiavajadus kWh/a Kwh/(a m2)
Ruumide kute? 447208 81.1
Ventilatsioonidhu soojendamine3 136885 24.8
Tarbevee soojendamine 18741 34
Ruumide jahutus 0 0.0
VentilatsiooniGhu jahutus 0 0
? sisaldab infiltratsioonighu ja ventilatsiconiBhu socjenemise ruumis
 arvutatud koos socjustagastusega
Arvutusprogrammi nimi ja versioon IDA-ICE 4.8

21.08.2024 Paavo Kangur
Kuupéaev Nimi fallkirjastatud digitaalselt/
Deltak Insenerid OU energiaaudiitor Paavo Kangur Lk 15



T66 nr: A2407 Tapa linn, Nooruse tn 2 koolihoone energiaaudit

b. Olemasolev hoone tiiiipilises kasutuses
Tapa Nooruse tn. 2 olemasoleva koolihoone energiatohususarv tavakastuses

ETA = 244 kWh/(m**a) (E klass).

Energiaarvutuse |dhteandmete esitamine
Olemasoleva olukorra ETA

Energiaarvutuse lihteandmed Nooruse tn 2, Tapa linn
Arvutustsoonide arv 87
Kiittestisteemi tiip Téhus kaugkiite
-soojuse tootmine ja kitus kaugkiite soe vesi
-soojuse jaotamine Radiaatorid
Ventilatsioonisiisteemi tiiiip Soojustagastusega
Jahutussiisteem (on/ei ole) ei
Ohulekkearvu vaartuse allikas Maérus 58,
Joonsoojusiabivuse vaartuse allikas Kredex joonsoojuslabivuse kataloog
Soojuskadu Ibi piirdetarindi j 14bi joon- ja juslibivuste Ohulekkest tingltid
' 4 soojuskadu
U, A, H ¥, I H
Piirdetarind &_7 Wl(m‘z'K) mlz ‘}”Vh;l‘éug Joon véi punktsoojuslébivus Wl(rr‘rK) I’\F’I V\‘;;?‘ Omadus Suurus
Vallssein vana 0sa 0.66 1350.7 8915  |Valssein-valissein 0.08 2329 186 |Ohulekiearv ds, 40
Vilissein renoveeritud 017 1897.1 325 Katuslagi-vélissein 020 568.4 137 mal(h*mz)
Keldri sein (pinnase takistusega) 0.21 788.1 165.5 Pdrand pinnasetvalissein 040 585.8 2343 Ao (vélispiirded), m? 101289
Pérand pinnasel (U= 0.18), pinnase 0.17 25216 428.7 0.0 |Korruste arv (téisary) 30
takistusega
Katuslagi 0.1 2663.0 2929
\lisuksed 140 299 419 |Akna seinakinnitus 0.10 2848 2825 [ omis 05627
inf
Aken (A} 0.61 1.52 76 11.6 LIkse seinakinnitus 0.10 58.6 5.9
Aken (NE) 0.61 1.52 273.3 4155 Vélisseina sisenurk -0.10 176.6 177
Aken (SE) 0.61 1.52 3141 4774 0.0
Aken (SW) 0.61 1.52 2834 4308
Aken (W) 0.61 1.52 7.62 1186 |
Aken (NW) 0.61 1.52 2144 325.9
Kokku: Hius, WK 38158 Hioans, WK 5873 Hinke, WK 678.6
rde summaarne soojuserikadu H WK 5081.7
Vilispiirde ine soojuslébivus Z #i4, 05
Hoone kdetav pind A ooty M 5512.0
Hoone madala temperatuuriseadega pind J— 1435.8
Vﬁliseiirde summaarne soojuserikadu kéetava pinna koﬂ TG, K) 0.92
Ventilatsioonisiisteem Ohuvooluhullk ~ Siisteemi  Soojustagasti Soojustagasti  Heitdhu Sissepuhkedhu
sissep.Avéljat. SFP tlidp temperatuuri  min. temp.' temperatuur’
suhtary,
ms fmis  kWimss) & °C °C
SV 1 soojustagastusega 2.172.17 1.7 Rootor 0.7 1 18
SV 2 sogjustagastusega 2.88/2.88 1:5 Rootor 07 1 18
SV 3 soojustagastusega 0.1/0.1 13 Rootor 08 5 18
V 4 véfatémme, fresh -/0.86 06 -
i so0justagasti Kilmumise vatiming
i esitatakse konstantse sissepuhketemperatuuriseade puhul
Kiittesiisteem Soojusallka Jaotamise ja Kiitteperioodi®  Soojus-®  Abiseadmete* Kilttegraafik® Kittesiisteemi véimsus®*
kasutegur  véljastamise  keskmine pumba elekter Elekter Soojus
- kasutegur - socjustegur, - osakaal, - k\l\n!h./(m2 a) °ci°Cc KW KW
1. T6hus kaugkite 09 0.97 05 60/40
2. Vent. seade soe vesf 09 1.00 0
Téhus kaugkiite soojale veele 09 1
Baitarakse soOjuspumpsisteemide punul;
[ puudub, kui esitatakse soojuspum psisteemi Koosseisus
Jahutussiisteem Jahutusperioodi keskmine Aastase Abiseadmete Jahulusgraaﬁkf Jahutuskadude
jahutustegur jahutusenergia  elekier tegur
= osakaal®,-  kWh/im?a) SEHEE Bye: Bio: Bro~
7 (1t tsentraaine) 7
2 SPLIT 8iksoojuspump 0 1
“a‘rvutusukuvausﬁhu temperatuur Korral, esitatakse vedelikslsteemide pubul
® 1,0 unul kui puudu vabajanutus
Lokaalse taastuvenergia Paikese- Péikese- Tuulegene-
siisteemid kollektori aktiiv- paneelide max raatori nimi-
pindala, m’  véimsus, kW _véimsus, KW
Péikesepaneefid 00
KOKKU:
Vabasoojused Inimesed Seadmed Valgustus *  Kasutusaste Kasutusaeg
péeva nadalas tundi péevas
Wim’ Wim’ Wim® % d h
Haridushoone 14 8 12 50% 5 8
haridushoone suvevaheajal 16.06-14.08 14 8 12 10% 5 8
10.07.2024 Paavo Kangur
Kuup&ev Nimi fallkirjastatud digi

" Valgusarvutus ehitusprojekti kaustas

DeltaE Insenerid OU energiaaudiitor Paavo Kangur

Lk 16



T66 nr: A2407 Tapa linn, Nooruse tn 2 koolihoone energiaaudit

Energiaarvutuse tulemuste esitamine
Olemasoleva olukorra ETA
Andmed hoone kohta
Hoone kasutusotstarve 12632 Pohikooli v6i gimnaasiumi dppehoone Uusehitus
Aadress Nooruse 2, Tapa linn @) Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta 1939 Rekonstrueerimine
Koetav pind (toatemperatuuriga) 5512.0 m? Olemasolev hoone
Madala temp.seadega pind 1435.8 m?
Netopind 6047.8 m*
Energiatéhususarv 244 KWh/(m” a) (KWh koetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiatshususarv E 244 KWhi{m’ a) (kWh koetava pinna ruutmeetri kohta)
F Energiatdhususarv iima Ickaalselt toodetud elektrita
Energiakasutuse Hangitud kiitused Tarnitud Tarnitud Ekspoerditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvte massi vl  energia energia energia energia tegur energiakasutus
kogus/a mahuthik  kWh/a  KWhiam®)  KWhia  kWwhitam®) 2 KWhi(a m?)
Elekter - - 221030 401 0 0.0 2.0 80.2
TBhus kaugktte 1388 367 251.9 0.65 163.7
Summa . . 1609398 2920 . 244
Lokaalselt toodetud ja eksporditud Lokaalselt toodetud Eksporditud Omatarbe
energia osakaal
kwhia KWhiam®) lwha kwWhiam®) %
Elekter paikesest 0.00 0.0 0 0.0 0%
Elekter paikesest
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Scojus
kwh/a kwhfa  KWhila m®) kwhi(a m?)

Kitteststeem - - - -

Ruumide kiite 1164324 0.0 2l 2

Ventilatsiooniéhu scojendamine 193421 0.0 251

Tarbevee soojendamine 27560 30622 50 4.4

Abiseadmete elekter 2756.0 - 05 -
Ventilatsiooniststeem’ 90868 - 16.5 -
Jahutussusteem 0.0

Abiseadmete elekter - -
Valgustus 59530 - 10.8 -
Seadmed 40316 - T -
Summa (tehnosusteemide 221030 1 388 367 40.1 250.7
summaarne energiakasutus)
" ventilatsioonidhu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks
Netoenergiavajadus kvWh/a KWh/(a m2)
Ruumide kute® 1016455 184.4
Ventilatsiooniéhu soojendamine3 174079 31.6
Tarbevee soojendamine 55120 10.0
Ruumide jahutus 0 0.0
Ventilatsioonichu jahutus 0] 0
” sisaldab infiltratsioonidhu ja ventilatsiconiéhu soojenemise ruumis
 arvutatud koos soojustagastusega
Arvutusprogrammi nimi ja versioon IDA-ICE 4.8

10.07.2024 Paavo Kangur
Kuupéaev Nimi fallkirjastatud digitaalselt/
DeltaE Insenerid OU energiaaudiitor Paavo Kangur Lk 17



T66 nr: A2407 Tapa linn, Nooruse tn 2 koolihoone energiaaudit

1.5.3 Energiasimulatsioon renoveeritud hoone prognoositavas kasutuses
Tapa Nooruse tn. 2 koolihoone energiakasutus renoveerimisjirgses prognoositavas olukorras on

106 kWh/(a*m?). Vajalik kiittevdimsus on 516 kW, vajalik jahutusvéimsus 41 kW.

Energiaarvutuse lahteandmete esitamine
Prognoositavas olukorras
Energiaarvutuse lihteandmed Nooruse tn 2, Tapa linn
Arvutustsoonide arv 87
Kiittesiisteemi tiiip Téhus kaugkiite
-soojuse tootmine ja kitus kaugkiite, soe vesi, elekter
-soojuse jactamine Radiaatorid
Ventilatsioonisiisteemi tilip Soojustagastusega, osalisett jahutusega
Jahutussusteem (on/ei ole) Jah
Ohulekkearvu vaartuse allikas Madrus 58,
Joonsoojuskibivuse vaartuse allikas Kredex joonsoojuslabivuse kataloog
Soojuskadu I4bi piirdetarindi 14bi joon- ja Jabivuste Ofiullokresttinglid
soojuskadu
Piirdetarind g W, /(L:"”Z_K) :‘z HV‘\”D‘}N(“Q Joon- véi punktsoojusiabivus WII(I:#-K) Jr; ’\‘;\‘ID;IH(S‘ Omadus Suurus
Valissein vana osa 0.66 1350.7 8915 |Valisseinvalissein 0.10 2329 233 |OhueRkearv qop, 70
Vdlissein renoveeritud 0.15 1897.1 2846 Katuslagi-vélissein 0.20 5684 1137 | m¥%h*m?
Keldri sein (pinnase takistuse ga) 0.21 788.1 1655 Pérand pinnasel-vilissein 0.48 585.8 281.2 Ay (vlispiirded), m? 101289
Pérand pinnasel (U= 0.18), pinnase 0.17 2521.6 4287 00 Korruste arv (téisarv) 30
takistusega
Katuslagi 0.11 2663.0 2929
Valisuksed 140 299 419 Akna seinakinnitus 0.12 23248 279.0 v s - 0.5627
Aken () 0.61 1.52 76 186 Ukse seinakinnitus 0.12 58.6 7.0
Aken (NE) 0.61 1.52 273.3 4155 Vilisseina sisenurk -0.10 176.6 -17.7
Aken (SE) 0.61 1.52 314.1 4774 0.0
Aken (SW) 0.61 1.52 2834 4308
Aken (W) 0.61 152 762 11.6 |
Aken (NW) 0.61 1.52 21444 3259
Kokku: H s, WK 37778 H joons, WK 686.5 H thuere, WK 678.6
Vilispiirde st ne SoojL H WK 5143.0
Vilispiirde keskmine soojuslabivus THIA, 05
Hoone kéetav pind A ooz, M 5512.0
Hoone madala temperatuuriseadega pind . — 14358
VélisEiirde summaarne soojuserikadu koetava Einna kohta WWAMK) 0.93
Ventilatsioonisiisteem Ohuvooluhulk  Slisteemi  Soojustagasti Soojustagasti  Heitéhu Sissepuhkedhu
sissep./véljat. SFP tiiiip temperatuuri  min. temp.' temperatuur’
suhtarv,
mis/m¥s  KWims) : °G °c
SV 1 kelder ja kfassid CAV 1.805/1.805 17 Rootor 0.7 1 19
SV 2 klassid CAY 24724 15 Rootor 0.75 0 19
SV 3 saal VAV CO2 jérgi 1.02/1.02 13 Rootor 038 -5 19
SV 4 Klassiruumid CAV 5.97/6.97 17 Rootor 0.82 -5 19
SV & spordisaal CAV 114711 16 Rootor 0.82 -5 19
SV & SO8kia, k6sk CAV 1.64/1.64 1.7 Rootor 03 (0] 19
Loomulik ventilatsioon 0175 -
" sonjustagasti kiimunise vaftimine
2 esitatakse sisseplt puhul
Kiittestisteem Soojusallika  Jaotamise ja Kitteperioodi’  Soojus-®  Abiseadmete’ Kittegraafik® Kilttesiisteemi véimsus®
kasutegur viéljastamise keskmine pumba elekter Elekter Soojus
£ kasutegur, - soojustegur, - osakaal, - KWhim” a) °c/°C KW KW
1. Tohus kaugkiite 0.9 097 0.5 60/40
2. Vent. seade soe vesi 0.9 1.00 60/40
Téhus kaugkiite soojale veele 0.9 1
esitatakse soojuspumpsiisteemide puhul;
4 puuidub, kui esitatakse soojuspumpsiisteemi koosseisus
Jahutussiisteem Jahutusperioodi keskmine Aastase Abiseadmete Jahutusgraafik5 Jahutuskadude
jahutustegur jahutusenergia elekter tegur
2 osakaal’, - kWhl(m2 a) o e Bio: Bioks Bro-
7 (M. fsentraaine) 35 1 7
2 SPLIT 8hksoojuspump 35 1
anvutusiiku valisihu temperatuun korral, esitatakse vedeliksisteemide puhul
° 1,0 juhul kui puudub vabajahutus
Lokaalse taastuvenergia Péikese- Péikese- Tuulegene-
siisteemnid kollektori aktiiv- paneelide max raatori nimi-
pindala, m®  vgimsus, kW vGimsus, kW
Péikesepancelid
KOKKU: 15
Vabasoojused Inimesed Seadmed Valgustus ©  Kasutusaste Kasutusaeg
péeva nédalas {undi pdevas
Wim’ Wim® \W/m’ % d h
Haridushoone 14 8 4.70 50% 5 g
Hari suvel 8 470 10% 5 8
22.08.2024 Paavo Kangur
Kuupéev Nimi /

* Valgusarvutus ehitusprojekti kaustas

DeltaE Insenerid OU energiaaudiitor Paavo Kangur
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T66 nr: A2407 Tapa linn, Nooruse tn 2 koolihoone energiaaudit

Energiaarvutuse tulemuste esitamine
Prognoositavas olukorras
Andmed hoone kohta
Hoone kasutusotstarve 12632 Péhikooli v8i gimnaasiumi dppehoone Uusehitus
Aadress Nooruse 2, Tapa linn 0] Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta 1939 Rekonstrueerimine
Koetay pind (toatemperatuuriga) 5512.0 m? Olemasolev hoone
Madala temp.seadega pind 1435.8 m?
Netopind 6947.8 m’
Energiatohususarv 106 kWhi(m? a) (KWWh koetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiatohususary ® 109 KWhi(m® a) (KWh kéetava pinna ruutmeetri kohta)
" Energiatdhususarv iima Ickaalselt toodetud elektrita
Energiakasutuse Hangitud kiitused Tarnitud Tarnitud  Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvéte massivdi  energia energia energia energia tegur energiakasutus
kogus/a mahuithik KWh/fa KWhiam®)  KkWhfa  KWhi(a m?) 5 KWhi(a m%)
Elekter - - 118 426 21.5 5 852 1.0 2.0 41.0
Tohus kaugkite 533 586 96.8 0.65 62.9
Summa - - 652012 1183 - 104
Lokaalselt toodetud ja eksporditud Lokaalselt toodetud Eksporditud Omatarbe
energia osakaal
KWh/a KWh/iam®) Kkwhia kWh/(a m?) %
Elekter paikesest 13881 25 5552 1.0 60%
Elekter péikesest
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
KWh/a KWh/a  KWhi(a m?) kKwhi(a m?)
Kitteststeem - - - -
Ruumide kute 456316 0.0 82.8
Ventilatsioonidhu scojendamine 651236 00 11.1
Tarbevee soojendamine 5622 16034 1.0 23
Abiseadmete elekter 2756.0 - 05 -
Ventilatsiconiststeem’ 44596 : 8.1 -
Jahutussusteem 2851 05
Abiseadmete elekter - -
Valgustus 31454 - 57 -
Seadmed (s.h. Kook 10000 kvvh) 39476 - 7.2 -
Summa (tehnosusteemide 126 755 533 586 23 0 96.2
summaarne energiakasutus)
ventilatsiooniéhu soojendamine loetakse kittesusteemi osaks
Netoenergiavajadus kwh/a  KWh/(a m2)
Ruumide kite? 398178 722
Ventilatsioonidhu soojendamine® 55113 10.0
Tarbevee soojendamine 18741 34
Ruumide jahutus 5820 il
VentilatsiooniGhu jahutus 4158 075
> sisaldab infiltratsiooniBhu ja ventilatsioonidhu scojenemise ruumis
¥ arvutatud koos soojustagastusega
Arvutusprogrammi nimi ja versioon IDA-ICE 4.8
22.08.2024 Paavo Kangur
Kuupaev Nimi /fallkirjastatud digitaalselt/
]
DeltaE Insenerid OU energiaaudiitor Paavo Kangur Lk 19



ToO nr:

A2407 Tapa linn, Nooruse tn 2 koolihoone energiaaudit

1.5.4 ETA arvutus renoveerimispaketi meetmete teostamisel

Renoveerimispaketi meetmete teostamisel on Tapa Nooruse tn. 2 koolihoone

ETA =124 kWh/(m?*a) (C Klass).

Energiaarvutuse lahteandmete esitamine
REK ETA

Energiaarvutuse lihteandmed
Arvitustsoonide arv
Kiittesiisteemi tiilip
-soojuse tootmine ja kitus
-soojuse jaotamine
Ventilatsioonisiisteemi tiilip
Jahutussisteem (on/ei ole)
Ohulekkearvu vaartuse allixas
Joonsoojusiébivuse vasriuse allikas

Nooruse tn 2, Tapa linn
a7

Téhus kaugkiite

kaugkiite, soe vesi, elekter
Radiaatorid

Soojustagastusega, osaliselt jahutsega
Jah

Méarus 58,

Kredex joonsoojuslébivuse kataloog

Soojuskadu labi piirdetarindi libi joon- ja Jabivuste Ofiuleldost tingltud
soojuskadu
Piirdetarind 5_7 Wi /(lr:]hz-K) :“z HV‘\“;;PN(US Joon- véi punktsoojusiabivus W, I(\?rﬁv-K) ’n’1 ’;\‘,ﬂ;‘"(s‘ Omadus Suurus
[\ alissein vana osa 066 13507 8915  |valisseir-valissein 0.10 2329 233 |Ohulekkearv qs, 40
Vélissein renoveeritud 0.15 1897.1 284.6 Katuslagi-vélissein 0.20 5684 1137 | m*h*m?)
Keldri sein (pinnase takistusega) 021 788.1 165.5  |Pérand pinnasel-valissein 048 5658 2812 |a, valispirded), m? 101289
Pérand pinnasel (U= 0.18), pinnase 017 25216 428.7 00 Korruste arv (téisarv) 3.0
takistusega
Katuslagi 0 2663.0 2929
\alisuised 140 209 419 |Akna seinakinritus 012 2248 2790 | tms 0.5627
Aken (V) 0.61 152 76 1186 Ukse seinakinnitus 0.12 58.6 70
Aken (NE) 0.61 1.52 273.3 415.5 Vélisseina sisenurk -0.10 176.6 -17.7
Aken (SE) 0.61 1.52 314.1 4774 00
Aken (SW) 0.61 152 2834 430.8
Aken (V) 0.61 152 762 1.6 I
Aken (NW) 0.61 152 21444 3259
Kokku: H juttirus, WK 37778 Hioons, WK 686.5 Hinae, WK 678.6
Vélispiirde ne SoojL H WK 5143.0
\élispiirde keskmine soojuslabivus 2 H0 e 05
Hoone kéetav pind A g, M 5512.0
Hoone madala temperatuuriseadega pind JL— m? 14358
\Valispiirde summaarne soojuserikadu kdelava pinna kohta TR 0.93
Ventilatsioonisiisteem OGhuvooluhulk Heitéhu Sissepuhkedhu
sissep.Avéljat. SFP tuip temperatuuri  min. lemp.1 temperatuur
suhtarv,
ms /ms KW/(m’/s) = °C °c
SV 1 kelder ja klassid CAV 2121 17 Rootor 0.7 1 18
SV 2 klassid CAV 2.88/2.68 15 Rootor 0.75 0 18
SV 3 saal VAV CO2 jérgi 0.87/0.87 13 Rootor 08 -5 18
SV 4 klassiruumid CAV 7.16/7.16 1.7 Rootor 0.82 -5 18
SV & spordisaal CAV 1.32/1.32 16 Rootor 082 -5 18
SV 6 S6Gkia, k6Gk CAV 1.64/1.64 1.7 Rootor 08 0 18
Loomulik ventilatsioon /054 -
" soojustagasti kulmumise vatimine
 ositatakse konstantse sissepuhketemperatuuris eade punul
Kiittesiisteem Soojusallika  Jaotamise ja Kﬂlteperiaadi3 Sucjus-3 Abiseadmete® Kiitt afik® Kiittesii i vaimsus*
kasutegur véljastamise keskmine pumba elekter Elekter Soojus
- kasutegur, - _soojustegur, - osakaal. - KWh/(m? a) °C/°C W KWW
1. Téhus kaugkifte 0.9 0.97 05 60/40
2. Vent. seade soe vesi 09 1.00 60740
Téhus kaugkiite soojale vesle 0.9 1
esitatakse soojuspumpslsteemice punul;
I puudub, kui esitatakse soojuspumpstisteemi koosseisus
[Jahutussiisteem Jahutusperioodi keskmine Aastase Abiseadmete Jahutusgraafik5 Jahutuskadude
j Ir jahutu elekter tegur
a osakaal’,-  kwhim’a) Holile Bio B Bro
1 (ventilatsioons koosseisus) 35 i f
2 SPLIT Ghksoojuspump 35 1
anvLUs ik VAl sGhU temperatuLn korral, esitataks e vedelikststesmide panul
[° 1.0 juhul kui puudub vabajahutus
Lokaalse taastuvenergia Péikese- Péikese- Tuulegene-
stisteemid kollektori aktiiv- paneelide max raatori nimi-
pindala, m?  véimsus, KW _véimsus, KW
Péikesepaneelid 15
KOKKU: 15
\Vabasoojused Inimesed Seadmed Valgustus *  Kasutusaste Kasutusaeg
péeva nadalas tundi paevas
Wim? Wim® Wim? % d h
Haridushoone 14 8 9.12 50% 5 8
Suvine 8 9.12 10% 5 8
14.08.2024 Paavo Kangur
[Kuupéev Nimi Jallkirjastatud digitaalselt/

T Valgusarvutus ehitusprojekti kaustas
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Energiaarvutuse tulemuste esitamine
REK ETA
Andmed hoone kohta
Hoone kasutusotstarve 12632 Pohikooli vai gimnaasiumi dppehoone Uusehitus
Aadress Nooruse 2, Tapa linn (o] Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta 1939 Rekonstrueerimine
Kéetav pind (toatemperatuuriga) 5512.0 m® Olemasolev hocne
Madala temp.seadega pind 14358 m’
Netopind 6947.8 m’
Energiatohususarv 124 kwWh/(m’® a) (kWh koetava pinna ruutmeetri kohta)
[Energiatshususarv B 127 KWhim’ a) (KWh koetava pinna ruutmeetri kohta)
® Energiatshususarv ilma Iokaalselt toodetud elektrita
Energiakasutuse Hangitud kutused Tarnitud Tarnitud Eksperditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvéte massi véi  energia energia energia energia tegur energiakasutus
kogus/a mahuthik Kkwh/a KWhiam?) KWhia KwWh/(am?) 5 KWhi/(a m?)
Elekter - - 144 094 26.1 5552 1.0 2.0 50.3
Téhus kaugktite 612 152 111.1 0.65 2.2
Summa - - 756246 1372 ’ 122
Lokaalselt toodetud ja eksporditud Lokaalselt toodetud Eksporditud Omatarbe
energia osakaal
kWhia KWhiam®) Kwhia KWhi@am?®) o
Elekter paikesest 13881 2.8 5552 10 60%
Elekter paikesest
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
KWh/a kWhfa KWhiam? KkWhi@m?)
Kutteststeem - - - -
Ruumide kite 503154 00 91.3
Ventilatsiooniéhu soojendamine 61840 00 11.2
Tarbevee soojendamine 16536 47158 3.0 6.8
Abiseadmete elekter 2756.0 - 05 -
Ventilatsioonisusteem’ 44596 - 8.1 -
Jahutussisteem 3583 07
Abiseadmete elekter - -
Valgustus 45003 - 8.2 -
Seadmed 39938 - 7.2 -
Summa (tehnosusteemide 152 422 612 152 2R 109.3
summaarne energiakasutus)
"ventilatsioonidhu soojendamine loetakse kittestisteemi osaks
Netoenergiavajadus KWhta KWh/(a m2)
Ruumide kute® 439068 79.7
Ventilatsiooniéhu soojendamine3 55656 101
Tarbevee soojendamine 55120 10.0
Ruumide jahutus 7040 53
Ventilatsioonidhu jahutus 5535 (0]
 sisaldab infiltratsiconichu ja ventilatsioonidhu soojenemise ruumis
|’ arvutatud koos soojustagastusega
Arvutusprogrammi nimi ja versioon IDA-ICE 4.8
14.08.2024 Paavo Kangur
Kuupaev Nimi fallkirjastatud digitaalselt/
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2 Hoone energiakasutuse hetkeseis

2.1 Hoone asukoht ja paiknemine

Joonis 5. Tapa keelekiimbluskooli hoone asub Tapa linnas aadressil Nooruse tn. 2.
Tabel 7. Hoone iildandmed

Laane-Viru maakond, Tapa vald, Tapa

Hoone aadress:
linn, Nooruse tn 2

108034880

1939/1981-1982

PdShikooli voi glimnaasiumi dppehoone (12632)

2 + keldrikorrus

3 + keldrikorrus

6947,8 m*

5512 m?

1435,8 m?

22833 m?

17638 m*
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Inimeste arv samaaegselt hoones: Ca 300
Keldri olemasolu: Osaliselt koetav kelder
Kaalutud energiaerikasutus KEK C (135 kWh/m?a)
Energiatohususarv tavakasutuses ETA E ( 244 KkWh/m?a)

3 korruseline keldriga tellistest vélisseintega hoone esimene osa on ehitatud ca 1939. aastal,
juurdeehitus on valminud oletuslikult 1975.a. Hoones on teostatud renoveerimistdid 2012 ja 2016
aastatel. Hoone aknad on 2x pakettklaasiga PVC raamiga. Hoone koetava keldri porand pinnasel on
soojustamata. Hoonel on vanemal osal puitsarikatel viilkatus, mis on kaetud valtsplekiga.
Juurdeehitusel on Odnespaneelidel lamekatus, mis on kaetud SBS rullmaterjaliga. PO6ningu
porandad on rdbutiitega, norgalt soojustatud. Vihmavee dravool toimub vanemas osas hoone
fassaadile kinnitatud vihmaveetorude kaudu, lamekatusega osas hoonesiseste vihmaveetorude kaudu.

Siseruumide netokdrgus on 2,9 — 3,3 m. Saali kdrgus on ca 6,5 m.
2.2 Varem labiviidud rekonstrueerimis- /renoveerimistood

Tabel 8. Ulevaade tehtud renoveerimistoodest

Toode teostamise

Toode nimetus ja maht

aasta
Akende vahetus 2 x pakettklaasidega akende vastu,
2016
80-datel ehitatud juurdeehituse fassaadi soojustamine
2012 Lasteaiaruumide kohandamine ja siseviimistlus
2018 Ventilatsioonisiisteemide ja kiitteslisteemi renoveerimine
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2.3 Energia- ja veevarustuse iildiseloomustus

Tabel 9. Kiitte ja veevarustuse tildkirjeldus
Soojatootmise viis: Kaugkiite

N.R,Energy OU

Plaatsoojusvahetiga sdltumatu tihendus

2-toru suisteem. radiaatorid

Jah, soojusenergia kogus moddetud

Tapa Vesi OU

tsentraalne

Tsentraalne. linna vorku

Plaatsoojusvahetiga kaugkiitte baasil,

elektriboileritega lokaalselt

puudub

Sissepuhke-viljatdombe soojatagastusega
agregaadid (3 tk), osas hoones loomulik

Ohuvahetus

AS Eesti Gaas, Elektrilevi OU

3x380V

400 A

Hoone keldrikorrusel asuvas soojasdlmes paikneb 2018. aastal paigaldatud plaatsoojusvahetitega
sOltumatu tihendusega termosdlm. Kiittevee temperatuuri reguleeritakse 2-TEE mootorventiiliga
vélisdhu temperatuuri jargi. Hoone kiitte jaotustorustikud on rahuldavas seisus. Radiaatoritel on
termostaatventiilid, kuid puudub automaatne juhtimine, esineb {ilekiitmist. Sooja tarbevett

valmistatakse termosdlmes plaatsoojusvahetiga ja mitmes ruumis iile maja elektriboileritega..
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2.4 Hoone seisukord ja sisekliima olukord

Tapa keelekiimbluskooli Nooruse tn. 2 hoone iilevaatuse kdigus tuvastasin. et konstruktiivselt on
hoone rahuldavas seisukorras. Maja kandekonstruktsioonid on visuaalsel vaatlusel rahuldavas
seisukorras. Hoone soojusvoog ldbi vilispiirete on vanas ajaloolises osas mdddukalt suur
(Uysvana=—0.66 W/K*m?), uuemas ja renoveeritud vilisseintega osas on soojusvoog vihene
(Uysuwus=0,15 W/K*m?). Hoone vana osa viilkatuse kate on profiilplekk, uuema osa lamekatus on
kaetud SBS rullmaterjaliga. Katuslae ja p60ningu podranda soojustus on hinnanguliselt rahuldav

(Ukaus=~0.11 W/K*m?).

Aknad on plastraamiga 2x pakettklaasiga. (hinnanguline Ua = 1.52W/K*m?). Kuna hoone ruumides
puudub jahutus. siis sisetemperatuuri alandamiseks kevadisel ja siigisesel ajal avatakse aknaid, mis

suurendab oluliselt soojusenergia kulu.

Ventilatsiooni olukord on osas hoones ebarahuldav, kuna puudub soojatagastusega sissepuhke-
viljatdmbe siisteem. Ka olemasolevad soojatagastusega ventilatsiooniagregaadid on voimetud
kevadise ja siigisesel ajal klassiruumide sisedhku jahutama, mistottu tekib klassiruumide
iilekuumenemine. Soovitav on planeerida ka olemasolevatele klassiruume teenindavatele
ventilatsiooniagregaatidele jahutusmooduli lisamist. Renoveerimise kidigus tuleb ventilatsiooni
korrastamisele ja automatiseeritud koostoimele kiittesiisteemiga tdhelepanu pdorata, et hea sisekliima

tagada vajaduspohiselt ja energiasdistlikul moel.
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Tabel 10. Nooruse tn.2 koolihoone energia ja veekulu andmed 2021.-2023. aastate kohta.

" A Vesi (m*)! Elekter
Kaugkiitte energia (MWh)
(MWh) Soe! | Kiilm | Kokku Kokku
jaanuar 103,0 26 68 94 14,57
veebruar 118,6 28 73 100 15,68
marts 103,5 28 74 102 15,02
aprill 56,8 20 52 72 10,89
mai 21,2 18 46 64 13,44
: juuni 0,0 27 71 98 8,84
& juuli 0,0 10 25 35 4,89
august 0,0 15 39 54 5,93
september 35,1 20 54 74 11,37
oktoober 54,3 15 41 56 10,29
november 82,5 31 82 113 12,55
detsember 124,6 21 55 76 14,48
Kokku: 699.6 258 737 938 137,95
jaanuar 108,0 21 57 78 15,39
veebruar 96,3 20 53 73 14,78
marts 92,4 20 53 73 16,94
aprill 69,6 27 71 98 14,85
mai 25,9 25 66 91 15,51
= juuni 0,0 31 80 111 7,93
=~ juuli 0,0 23 59 82 5,38
august 0,0 9 23 32 6,70
september 28,6 14 38 52 15,98
oktoober 58,2 30 78 108 13,08
november 79,2 26 69 95 14,47
detsember 103.9 34 90 124 11,84
Kokku: 661.9 280 737 1017 152,85
jaanuar 99,1 34 88 122 13,06
veebruar 93,8 16 41 57 11,69
mirts 82,5 31 81 112 13,49
aprill 53,7 37 96 133 11,16
mai 15,9 27 72 99 11,50
& juuni 0,0 29 75 104 7,20
Q juuli 0,0 10 28 38 5,19
august 0,0 20 51 71 6,67
september 3,3 30 79 109 11,92
oktoober 67,1 34 88 122 13,56
november 77,4 29 77 106 14,32
detsember 111,5 23 61 84 13,23
Kokku: 604,3 318 839 1157 132,97
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!Sooja vee kogus ei ole eraldi mdddetud. hinnanguliselt on arvestatud 35 % vee kogusest soojaks

tarbeveeks, mis teeb energiakuluks 4,3 kWh/(a*m?) hoone kdetava pinna ruutmeetri kohta.

2.4.1 Soojusenergia kulu

Tabel 11. Soojusenergia tarbimine

Soojusenergia tarbimine 2021 2022 2023 Keskmine Uhik
700 661,9 604.3 655.3 MWh/a
12,1 13,1 14.9 13.4 MWh/a
687 649 589 642 MWh/a
4292 4162 4040 N/A °Cd
4518 N/A °Cd

723,7 704,3 659.2 695.7 MWh/a

112,66 112,66 112.66 112.7 €/MWh
77453 73096 66406 69751 €/a

131 127,8 119.6 126
kWh/ m?a
14,05 13,26 12.05 12.7 € m?a
5512

aruande p. 1.2. esitatud tabelites.

Tabelis 15 on néidatud tegeliku kiittekulu vordlus
normaalaasta kraadpievade alusel taandatud kiittekuluga.
(Normaalaasta kraadpidevad on madratud kui 30 aastase
perioodi (1970 — 2000) keskmised suurused antud
geograafilisele punktile). Soojusenergia kulu muutus

renoveerimispaketi toode teostamisel on toodud kdesoleva
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Soojusenergia tarbimine kutteks

¥ Energiakulu kittele ® Normaalaastale taandatud energiakulu

Joonis 6. Soojusenergia tarbimine kiitteks aastate 10ikes
2.4.2 FElektrienergia kulu

Tabel 12. Elektrienergia tarbimine aastate 15ikes

Elektrienergia tarbimine Keskmine
Elekter kokku 137953 152852 132965 141257 kWh/a
Elekter soojale veele 5082 5510 6269 5620,5 kWh/a
Elekter hoone vajadusteks | 132871 147342 126696 135636 kWh/a
Eritarbimine koetava
16 17 15 16 kWh/(m? a)
pinna kohta
Hind koos vorguteenusega 0,26 0,26 0,26 0,26 €/kWh
(2023.a. 11 p.a.)
Kulud 35592 39436 34305 36870 €/a
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Elektrienergiat kasutatakse ventilatsiooni, sooja tarbevee, valgustuse ja seadmete jaoks. Peale
renoveerimist elektri tarbimine muutub hooneautomaatika rakendamisel ja valgustuse renoveerimisel.
Elektrienergia kulu muutus renoveerimispaketi toode teostamisel on toodud kdesoleva aruande p. 1.2.

esitatud tabelites 2 ja 3.

Elektrienergia tarbimine kuude loikes

™ Elekter pdev  » Elekter 66 ™ Kogu elekter

Joonis 7. Elektrienergia tarbimine kuude 16ikes
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2.4.3 Vee kulu

Tabel 13. Vee tarbimine aastate 10ikes

Tarbevee kulu 2020 2021 2022 Keskmine Uhik

Kogu tarbevee kulu 938 1017 1157 1037 m’/a
Sooja tarbevee kulu 258 280 318 285 m’/a
Energia  kulu tarbevee

17,2 18,6 21,2 19 MWh/a
soojendamiseks
Tarbevee eritarbimine

0,2 0,2 0,2 0,2 m*/(m? a)
koetava pinna kohta
Tarbevee soojendamise

3,1 3.4 3.8 3.4 kWh/(m? a)
erikulu koetavale pinnale

Sooja tarbevett valmistatakse nii soojasdlmes plaatsoojusvahetiga kaugkiitte baasil kui ka lokaalselt
elektriliste boileritega. Hinnanguliselt 1/3 sooja vett toodetakse elektriboileritega ja 2/3 kaugkiitte
baasil. Energia kulu sooja tarbevee valmistamiseks on arvestatud vastavalt ,,Hoone energiatShususe

arvutamise metoodika‘® normile. Vee kulu kuude 18ikes on esitatud Tabel 13.

Vee tarbimine kuude loikes

¥ Soe tarbevesi ™ Kilm tarbevesi ™ Kogu veetarbimine

Joonis 8. Vee tarbimine kuude 16ikes
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2.5 Hoone energiabilanss

Elektri kulu

Kaugkiite | Kaugkiite
Kaugkiite (seadmed, Arvutatud Mooddetud kulu

ruumide soojale

ventilatsioonile valgus, soe vesi | kogukulu MWh/a
kiitteks | tarbeveele
ventilaatorid)

MWh/a Kaugkiite | Elekter

708,7 141,3

540,6 16,0 152,1 141,3 850,0

850

Moddetud 2021.-2023. aasta hoone kiittekulud on korrigeeritud normaalaasta kraadpidevadega

Hoone soojusbilanss on koostatud normaalaastale taandatud kiittekulude ja tegelike tarbevee
soojendamise ning elektrienergia kulude vordlemisel hoone olemasoleva olukorra simulatsiooni

tulemustega (vt. tabeleid ptk 1.4.2 ja 1.4.3).

Tabel 38. on nédidatud soojusbilansis kajastatud elektrienergia kulu simulatsioonimudeli tulemus eri

komponentide kaupa.

Tabel 18. Elektrienergia kulukohad Sindi raekoja olemasolevas hoones

Elektrienergia kulukoht MWh/a
Ventilatsioonisiisteem 57,9
Kiitte abiseadmed 2,8
Tarbevesi 5,7
Valgustus 35,0
Seadmed 39,9
KOKKU 141,3
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3 Hinnang hoone energiakasutuse kohta. sadstumeetmed ja nende
majanduslik tasuvus

3.1 Hoone piirdetarindid

Hoone vilispiirete konstruktsiooni parameetrid on leitud osaliselt hoone projektist, osaliselt sama
ajastu hoonete kirjelduse pdhjal ja kontrollitud objektil. Hoone konstruktsioonid on ehituslikult
rahuldavas seisukorras. Hoone vilisseinte soojapidavus on vanas hoone osas madal (hinnanguline
Uvs= 0.66 W/m?K). Hoone vilispiirete renoveerimist kidesolevas auditis ei kisitleta, kuna vana
hooneosa ajalooline fassaad vajab siilitamist, 1980-dtel aastatel ehitatud juurdeehituse fassaad on

2012-2016 aastatel renoveeritud ja on vdhese soojusvooga.

Hoone piirete soojuskadude arvutamiseks on kasutatud standardi EVS EN ISO 6946:2004 ja EVS
829:2003 metoodikat.

Tabel 14. Hoone piirdetarindite parameetrid

PIIRDETARIND
Vana hooneosa valissein 0,66 1350,7
Juurdeehituse renoveeritud vilissein 0,15 1897,1
Keldri sein (pinnase takistusega) 0,21 788,1
Katuslagi ja p6oningu porand 0,11 2663,0
Porand pinnasel (koos pinnase 0.17 25216
soojatakistusega)
Vilisuksed 1,40 29,9
Aknad 1,52 1092,9
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3.2 Kiittesiisteemid

Tabel 15. Soojasdlme iilevaade

Ettepanekud ja
Osa nimetus Kirjeldus P uel
parandusmeetmed
. Plaatsoojusvahetitega
Soojasolm ~ ..
sOltumatu iihendusega
Kiittesiisteemi iihendus 2TEE mootorajamiga
soojatrassiga seguventiiliga
Liidestada hooneautomaatika
Soojasolme automaatika Ouman C203 . ) Y
siisteemiga
Kiittesiisteemi
X Grundfos
ringluspump
Kiittesiisteemi paisupaak 2x3001
Soojuse arvesti Kamstrup multical 602
. . rahuldav Kii . . .
isolatsioon littemagistraalid, paigaldada
b ) ) radiaatoritele kaugjuhitavad
Kiitte magistraalide Osaliselt puudulik termostaatventiilid
isolatsioon
Osa norgalt, osa rahuldavalt
Sooja tarbevee torustikud g. . .
isoleeritud

Hoones on kiittesilisteem osaliselt 2012.a renoveeritud ja kdesolevaks ajaks on suur osa kiittesiisteemist
amortiseerunud. Radiaatorite termostaatventiilid ei ole korrektselt juhitud. Soojasdlme seadmed

vajavad hooneautomaatika siisteemiga kaasaegset liidestamist.
Maja haldaja kommentaar:

,Nooruse 2 uues (juurdeehitatud) koolimaja osas on palav, sest keskkiite on amortiseerunud, puudub
mehaaniline ventilatsioon. Vanas majas on jahe kabinet 13. Ventilatsioon puhub inimestele peale, mille
tulemusena on haigestumisi. SV 3 automaatika ei to6ta, kuna hooldaja ei suutnud probleemi

likvideerida.

3.3 Vee- ja kanalisatsioonisiisteemid

Kiilm tarbevesi saadakse Tapa linna tsentraalsest vorgust. Tarnija on Tapa Vesi OU. Tarbevee kulu

kuude 16ikes on nédidatud Tabel 13. toodud graafikul.
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Olmekanalisatsioon juhitakse linna vorku.

Nooruse 2 hoones on soojasdlmes soojusvahetiga tarbevee tootmise siisteem, mis to6tab kiitteperioodi
ajal. Lisaks on soojaveeboilerid s6oklas ja sookla koridoris, koristajatel, kodunduse klassis, med.

kabinetis, Op. toas, Opil. omavalitsuse ruumis. Lasteaias on 5 erineva suurusega elektriboilerit.

3.4 Ventilatsioonisiisteemid

Hoone ohuvahetus ei vasta koolihoone sisekliima nouetele.. Auditi kdigus saadud informatsiooni
pohjal selgus. et ventilatsioon on osades ruumides puudulik, eriti kevad-suvisel ajal esineb ruumichu
tilekuumenemist. Suures osas hoonest puudub soojatagastusega ventilatsioonisiisteem, mis ei
voimalda tagada kooli t66 ajal nduetekohast sisekliimat.

Renoveerimise kiigus tuleb ventilatsiooni olukorda parandada (vajadusel lisades ka jahutust),
vastasel juhul jdib hoone sisekliima normidele mittevastavaks. Ohuvahetuse suuruseks enne

renoveerimist on hinnanguliselt 0,5...1,5 1/s*m?.

Renoveerimispaketi raames soovitatakse paigaldada hoone koiki ruume teenindavad
soojastagastusega sissepuhke-viljatdmbe ventilatsiooniagregaadid (Saali jaoks CO, ja °C jargi
ndudluspohiselt reguleeritav), mis aitavad oluliselt hoone sisekliimat parandada ja oleks
energiasddstlik. Renoveerimise tulemusel on vdimalik iihtlustada koetavate ruumide Shuvahetus
vajadusel normipérasel tasemel vastavalt 3 1/s m? kohta kooliruumides ja 2 1/s m? lasteaia ruumides.
Kevadisel ja stigisesel perioodil klassiruumide iilekuumenemise véltimiseks tuleb vdhemalt hoone

kagu-lduna-edelafassaadides paiknevaid klassiruume tdiendavalt jahutada.

3.5 FElektriseadmed

Hoone on iihendatud Elektrilevi AS elektrivorguga. Liitumispunkti peakaitse on 400 A ja pinge
3x400 V. Renoveerimise kdigus tuleb tdhelepanu podrata kdigi ruumide normikohase valgustatuse
paigaldamisele. Kasutada valdavalt LED-valgusteid (hetkel on veel osaliselt kasutusel
luminofoorvalgustid).

3.5.1 Valgustuse renoveerimine.

Hoone valgustussiisteem on soovitatav renoveerida, mille tulemusel, kasutades valdavalt LED-
valgustite siisteeme, on voimalik vihendada valgustuse energiatarvet hinnanguliselt vihemalt 33%
vorreldes olemasoleva elektrikuluga valgustusele. Elektrijuhtmed ja — kilbid on soovitav korrastada.
et tagada lisanduvate siisteemide tookindlus. Valgustuse olulist energiasddstu on véimalik saavutada
valgustuse ndudluspohise juhtimisega, millise siisteemi rakendamist auditi renoveerimismeetmete

paketis ka soovitatakse.
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Nooruse 2 koolihoones (vana hooneosa) on kdik 60 cm pidevavalgusti lambid iile viidud 1ILED-
valgustite peale, samuti keldri, esimese ja teise korruse koridoride, raamatukogu, garderoobi, kab. 13
ja 142, keemiaklassi, Opetajate toa, kodunduse, kunstiklassi, kantselei, lipu valgustus, sisedue
prozektor, peaukse ees oleva platvormi 2 due valgustit on LED valgustid.

3.5.2 Taastuvenergia rakendamine

Hoonele on soovitatav paigaldada piikeseelektri jaam vdimsusega vihemalt 15 kW, mille toodetud
elektrienergia saab kasutada néiteks jahutusseadmete kditamiseks, kuna jahutust on ruumides reeglina
vaja just siis, kui péike paistab ja seega ka pdikespaneelide tootlus on kdige parem.Lisad

3.6 2021.-2023. a. soojusenergia kulu kiittele kuude 16ikes

Soojusenergia kiitteks kuude loikes

¥ Soojusenergia kitteks

Joonis 9. Soojusenergia kiitteks kuude 16ikes
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3.7 Illustreerivad fotod

o

Joonis 10. Vaade Kooli tn. fassaadile Joonis 11. Galerii vana ja uue hooneosa vhel

Joonis 12. Tiiiipiline 2xklaaspaketiga aken Joonis 13. SV3 hoone keldrikorusel
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Joonis 18. Veekalorifeeri solm 1 Joonis 14. Veekalorifeeri solm 2

Joonis 20. Soojasolm hoone keldris Joonis 15. Soojasdlme juhtseade
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Joonis 22. Soojusvaheti termosdlmes Joonis 16. Paisupaagid soojasdlmes

Joonis 24. Vaade koogiseadmetele Joonis 25. Hoone elektrisisestuskilp
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